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Все направления 
электрообогрева 

 
PENTAIR THERMAL MANAGEMENT  

   Интегрированный подход к 
обогреву  



2 

PENTAIR THERMAL MANAGEMENT 

• Оптимальное решение для 
каждой задачи 

 

 

• Выполнение проекта от начала до 
конца («под ключ») 

 

 

• Опыт, поддерживаемый мощью 
основных предприятий.  
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Системы обогрева любого назначения 

Обогрев трубопроводов 
От простой защиты от замерзания до 

комплексных технологических установок 

Протяженные трубопроводы 

Обогрев поверхностей 
Емкости, резервуары, бочки, задвижки… 

Специфические случаи обогрева 

Специальные изделия  
Пучки импульсных трубок, гибкие шланги с обогревом и т.д. 

Управление и мониторинг 
От простого термостата до разветвленных систем 

контроля и управления многочисленными цепями 

обогрева   
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Способы обогрева продуктопроводов. 

• Циркулирующие жидкости 

• Электрообогрев 

• Система обогрева методом “Скин-эффекта” 
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Типы электрообогрева 

+ 

- 

+ 
 

- 

+ 

- 

Кабели с постоянной 
мощностью 

Зонные кабели 

Саморегулируемые 
параллельные 
кабели 
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Высокотехнологичная продукция наивысшего 
качества  

• Системы с постоянной мощностью 

– Кабели с минеральной изоляцией (MI) 

– Полимерные кабели с постоянной мощностью 

• Саморегулируемые системы 

• Самолимитируемые (мощность) системы 

• Системы “Скин-эффекта” (STS) 

• Обогреватели бочек/емкостей 

• Системы контроля и мониторинга 
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Кабели с минеральной изоляцией постоянной мощности 
Самолими

тируемые 

кабели 

 

Распределение продукции  

Системы “Скин-

эффекта” (STS) 

Саморегулируемые кабели 
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Высокотехнологичная продукция наивысшего 
качества 

• Системы с постоянной мощностью 

– Кабели с минеральной изоляцией (MI) 

– Полимерные кабели с постоянной мощностью 

– Греющие ленты предварительно рассчитанной длины  

• Саморегулируемые системы 

• Самолимитируемые (мощность) системы 

• Системы обогрева длинных линий (LL/VL) 

• Системы “Скин-эффекта” (STS) 

• Обогреватели бочек/емкостей 

• Системы контроля и мониторинга 
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Кабели с минеральной изоляцией 

Цепь с постоянным сопротивлением 

+ 

- 

Изоляция из оксида магния 

Одножильный проводник 
(0.004 - 10.000 Ом/метр) 

Наружная оболочка 
Медь (200oC) 
Медно-никелиевый сплав (400oC) 
Нержавеющая сталь (600oC) 
Сплав 825, инколь 600 (700оС) 
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Кабели с минеральной изоляцией 
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Кабели с минеральной изоляцией 

• Фиксированная длина 

– Мощность зависит от длины 

– Заводское изготовление 

 

• Перехлест не допускается  

– (Постоянная выходная 
мощность) 
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Преимущества кабелей с минеральной 

изоляцией 

• Способность поддерживать высокие температуры  

– Асфальт, Сера, Полимеры и т.п. 

• Способность выдерживать высокие температуры  

– Пар высокого давления  

• Жесткая наружная оболочка 

• Легкость в мониторинге  
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Недостатки кабелей с минеральной 

изоляцией 

• Расчет основан на точных измерениях  

• Отсутствие гибкости, сложность в монтаже 

• Необходимость навыков при монтаже на площадке 

• Чувствительность к перехлесту 
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 Кабели с постоянной мощностью 

Одножильный 
проводник 
(0.0008 - 8 
Ом/метр) 

 
Изоляция 
Термостойкий  
фторполимер 

Никилированная 
Медная 
Оплетка 

Наружная оболочка 
ПТФЭ 

- 

+ 

- 

+ 
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Преимущества кабелей с постоянной 

мощностью 

• Легкость в мониторинге 

• Гибкость 

• Широкий диапазон применения  
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Недостатки кабелей с постоянной мощностью 

• Не применяется в комплексе трубопроводов 

• Перехлест не допускается 
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Саморегулируемые греющие кабели 

Холодно Тепло Горячо 

Наружная оболочка Оплетка 

Изолирующая 

оболочка Саморегулируемый 

наполнитель, зависящий от 

температуры трубы 

Температура 

Мощность 
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Токопроводящий полимер 

Изолятор: полимер с полукрис- 
таллической решеткой 

 

 

 

Токопроводящий наполнитель 

 

 

 

Токопроводящий полимер 

+ 



19 

Сопротивление токопроводящего 
полимера зависит от температуры 

Холодный Горячий 
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Сопротивление токопроводящего 
полимера зависит от температуры 

Холодный Горячий 
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Параллельная структура греющей цепи 

 Бесконечное множество переменных сопротивлений 

220 В 

N 

L 

Холодный участок Горячий участок 
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Саморегулируемые греющие кабели 
Два типа конструкции 

Монолитный греющий кабель 

  

 

 

  
Волоконный греющий кабель 

Медный 

проводник 
Волокно 

Электрическая 
изоляция 

Наружная оболочка 

Оплетка 
Наполнитель 

Заполнитель 
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Преимущества саморегулируемых кабелей 

• Безопасны и очень надежны 

– саморегулирование 

- предотвращает перегрев 

- исключает выгорание 

– безусловная Т-классификация 

– компенсирует теплопотери и колебания напряжения 

 

• Легки в монтаже 

– возможность резать кабели на любые длины 

– Легко разветвляется, сращивается, 

ремонтируется и монтируется  

• Просты в проектировании 
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Недостатки саморегулируемых кабелей 

• Максимальная температура поддержания до 150C 

(выдерживают до 215С) 

• Высокий пусковой ток 
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Греющий элемент, 

лимитирующий мощность 

Полимерная наружная 

оболочка 

Полимерная внутренняя оболочка 

Металлическая оплетка 

Никелированные медные 

проводники (3.3 мм²) 
Полимерная оболочка 

Точечное соединение 

Очень прочный но гибкий зонный кабель со 
свойством лимитировать мощность. 

• Выходные мощности: 15, 30, 45, и 60 Вт/м при 10°C 

• Напряжение: ~ 208-480 В (~120 В по особому заказу) 

• Применение во взрывоопасных зонах 

• Допустим одинарный перехлест 

Полимерная электроизоляция 
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VPL можно резать на требуемую длину 
благодаря параллельной конструкции 

Длина зоны 

(535 мм – 1245 мм) 

 

 

Проводник 

Контактная точка 

 

 

Самоограничива-
ющийся греющий 

элемент 

Контактная точка 

 

 

 

COLD HOT 

"
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Преимущества самоограничивающихся 

греющих кабелей 

• Высокотемпературные характеристики 

– поддержание температур до 235°C 

– выдерживают воздействие до 260°C 

• Простота монтажа 

– возможность разрезания на разные длины  

– допускают однократный перехлест 

• Гибкость 

• Меньшие пусковые токи 
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0 
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0 
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0 
Temperature (°C) 
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Недостатки самоограничивающихся греющих 

кабелей 

• Чувствительность к перехлесту 

• Не имеет безусловной Т класификации 
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От контроля по температуре окружающей среды 
до многолинейного управления и мониторинга 

• Широкий диапазон термостатов 

– Защита от замораживания (управление по 
температуре окружающей среды) 

– Поддержание температуры до 800°C  
(управление по температуре линии) 

– Взрывоопасные и нормальные среды 

– Узловые температурные датчики 

• Интегрированная система контроля и мониторинга 

– Включает блоки управления, удаленные модули 
для сбора температурных данных  и контакторно-
релейные выводы 

– Интерфейс в РСУ (система сбора данных).  
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Возможности в проектировании 

Общеинженерные программы проектирования 

AutoCAD & Microstation 

Intergraph PDS 2D & 3D 

Собственные программные разработки  

TraceCalc Pro 

TCD, TSI 

Окончательный анализ элементной базы (FEA) 

Программа расчета электропотребления 

Интеграция в проектные программы 
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Трехмерная модель 
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Активность во многих отраслях 
промышленности 

• Нефтегазодобыча 

• Нефтепереработка 

• Химия 

• Лесопереработка 

• Фармацевтика 

• Сельское хозяйство 

• Энергоснабжение 

• Металлургия 

• Индустрии 

– Автомобилестроение 

– Телекоммуникации 

– Транспорт 

– Лаборатории 

– … 

Разные отрасли промышленности требуют различные 

температуры 
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50-летний опыт 

• +700 000 км греющего кабеля, 
смонтированного в более чем 100 
странах 

• Заводы-изготовители в Канаде, 
Германии, Корее, Швеции, 
Великобритании и США 

 

 

 


